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PROGRAM PRZEDMIOTU
(SYLLABUS)
1. Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Inteligentne Systemy Autonomiczne II

	Prowadzący zajęcia
	Dr hab. Janusz Starzyk

	Wydział
	Administracyjno-Informatyczny

	Kierunek
	Informatyka i Ekonometria 

	Specjalność
	Inteligentne Sieci Globalne 

	Stopień
	Jednolite studia magisterskie 

	Semestr (numer)
	8
	Rok Akademicki
	2008/2009
	Forma studiów
	Stacjonarne


	Forma zajęć
	Liczba godzin
	Punkty ECTS

	Wykład
	14
	

	Projekt
	10
	


*w przypadku kierunków Zdrowie publiczne i Ratownictwo medyczne w tej pozycji uwzględnione są również zajęcia praktyczne
2. Założenia i cele przedmiotu

	Wykład poświecony jest zagadnieniom projektowania inteligentnych systemow o dużej autonomii działania.  Dyskutowana w wykładzie inteligencja maszyn jest typem inteligencji obudowanej (embodied intelligence) i jest zdefiniowana jako mechanizm który uczy sie jak przetrwać w nieprzychylnym otoczeniu.    Obudowa umysłu jest konieczna do rozwoju inteligencji i jest wykorzystywana do współdziałania z otoczeniem.  W wykładzie poza modelowaniem dowolnych sieci neuronowych o hierarchicznej strukturze, rzadkich połączeniach i pamięci asocjacyjnej, wprowadzone sa elementy samoorganizacji i samookreślania celow działania.  Omawiane sa podstawowe mechanizmy działania takich struktur i wynikające z nich przesłanki do zbudowania inteligentnego mechanizmu.



3. Szczegółowy program zajęć

a. wykład
	Lp.
	Temat

	1
	Roboty jako inteligentne systemy autonomiczne

· Zolwie Grey Waltera

· Pojazdy Braitenberga

· Wczesne roboty 

· Roboty dzis i jutro

· Architektura podporzadkowana

· Maszynowe widzenie
· Maszynowe uczenie

	2
	Uczenie w sieciach neuronowych

· Uczenie z nadzorem

· Uczenie sekwencyjne

· Przeuczenie

· Uczenie Bayesowskie

· Samouczenie sieci

· Ukryty model Markova

· Sieci Hopfielda 

· Maszyny Boltzmana


b. Projekt
	Opis projektu:

	Celem projektu jest porównanie efektywności uczenia bazującego na systemie tworzącym cele działania (ang. goal creation stsem, GCS) i uczeniu się ze wzmocnieniem (ang. reinforcement learning, RL). Sieci mają podobną złożoność wyrażoną przez liczbę wejść, wyjść i ukrytych neuronów; mają podobną liczbę połączeń między neuronami oraz podobną złożoność sieci. Różnicą jest sposób dostosowywania wag. Gdy w RL wagi są dopasowane bazując tylko na zewnętrznym sygnale nagrody/kary, w systemie GC uczenie jest wywoływane dzięki lokalnym ośrodkom bólu związanym ze szczególnymi wejściami czuciowymi, które pobudzają ośrodki prymitywnego bólu. 

Studenci odpowiedzialni sa za napisanie programu implementującego GCS, opis problemu rozwiązanego przez ten system, porównanie z metoda RL, przetestowanie programu i opis wyników w raporcie końcowym z projektu.


4. Efekty kształcenia – umiejętności i kompetencje

	Wykład ten przygotuje studentów do studiowania podstaw obliczeniowych i organizacji hardwareowej systemów inteligentnych, uczenia i zachowan z określonym celem działania.  W jaki sposób motywować maszynę do samodzielnego działania, a jednoczenie wykonania użytecznej pracy?  W jaki sposób oddziaływanie maszyny ze środowiskiem może prowadzić do lepszego zrozumienia jej misji?  Jakie sa główne problemy obliczeniowe i hardwareowe aby takie działanie było efektywnie wykonywane w czasie rzeczywistym.



5. Literatura*
	Literatura obowiązkowa
	S. Osowski, "Sieci neuronowe do przetwarzania informacji",  Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa  2000.



	Literatura uzupełniająca
	1. R. Pfeifer, J.C. Bongard, How the Body Shapes the Way We Think: A New View of Intelligence (Bradford Books), 2007.

2. Rodney Brooks Flesh and Machines: How Robots Will Change Us, ISBN: 0375420797, Pantheon Books © February 2002. 

3. http://www.asimo.pl/
4. http://tokyolectures.org/
5. Michael Negnevitsky, Artificial Intelligence, A Guide to Intelligent Systems

6. S. Thrun, W. Burguard, D. Fox, Probabilistic Robotics.

7. Brooks, R. A., "Elephants Don't Play Chess", Robotics and Autonomous Systems (6), 1990, pp. 3–15.


*zgodnie z wymogami Państwowej Komisji Akredytacyjnej, podanie literatury obowiązkowej i uzupełniającej jest obligatoryjne

6. Kryteria i forma zaliczenia zajęć

	Wykład:

W semestrze student pisze jedno kolokwium na ostatnich zajęciach, za które maksymalnie może otrzymać 100pkt. Zamiana punktów na oceny następuje wg następujących zasad:

  0 –   50   punktów   ( ocena 2.0

51 –   60   punktów   ( ocena 3.0

61 –   70   punktów   ( ocena 3,5

71 –   80   punktów   ( ocena 4.0

81 –   90   punktów   ( ocena 4.5

91 –   100   punktów   ( ocena 5.0

Za obecność na zajęciach i dobre wyniki w laboratorium studenci mogą otrzymać dodatkowo 10 punktow do zaliczenia wykładu.



	Projekt:

Studenci zaliczają projekt na ocenę.  Studenci otrzymają osobna ocenie za napisanie programu implementującego GCS (50 punktów), opis problemu rozwiązanego przez GCS (10 punktów), porównanie z metoda RL (20 punktów), przetestowanie programu i opis wyników w raporcie końcowym z projektu (20 punktów). Zamiana uzyskanych punktów na ocenę następuję wg następujących zasad: 

  0 –   50   punktów   ( ocena 2.0

51 –   60   punktów   ( ocena 3.0

61 –   70   punktów   ( ocena 3,5

71 –   80   punktów   ( ocena 4.0

81 –   90   punktów   ( ocena 4.5

91 –   100   punktów   ( ocena 5.0
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